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© GegenstrorTiwarmataejsehar, 



© Oer bsschriebene Gegenstromwgrmetsuschs.- 
zum Einsatz in einem Ziwjncs Abisjftsystem, insbe- 
sortdere zur Staiibe-und -entiQftung, hat insgesamt 
para!isivsr!aufsnde AbiuftkanSle (1) urid Zulu nS!< 
(3), die in r&miich alterniersnder Af-ordnung jeweiis 
durch dOfifse TrsnnwSnde (4), die airan 
Warrrseubergang gestation, voneirtander abgeteilt 
sind unci von dsnen wenigstens dra Ats-oder die 
Zuiuftkenatet rechiwinkiig zur Langs der Kanale ver- 
lauferafe Querschnitte mit unserschiediicrien diarne- 
trafen Querabrnessung aufweisen, aiso 2.8. mit 
wer.igsiens einer Ecks, die sntlang dem Kansi eine 
Kante biidet, Oder mit jewsifs siner langeran unci 
sinsr kGrzsren Achse, ursd 1st dadurch geksnnziecfi- 
nst : da3 die Kanalquerschnitta, also die Ksnte bzw. 

*Jdie Aehsen, sich sntlang dar Kanaierstreckung dre- 

^hen Oder flachenmaSig iindsrrt. 
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Die ErSiridung bezf'eht sicb auf einen Qs- 
geriStromwSrmsSauscher nach dem Gberbsgrif? des 
Anspruchs 1 . 

Derartigs Warrrseiaiiscrier sind Arbsibsgerai- 
sehsftefi. die insbesondere in der Undwirtschaft 
ax Stai^a-jad -sntiUtt-jng. aber a-jcb ?0= gevver- 
SO ^yjj.) Ba n v s 

s ist eine unbrenrted Oder 

.. >. \ \^-TT'9tau- 
sche? disneri dsr Anwirmung der kaiien Zuiuft irrv 
e Ab v & v - 

Ermfigiicljnc ft - 

■ -os. Zu-und Abluftsysiems mit Warmetau- 
seher ' ^ b » ;1 

dangers ist ;:-:j!r;::--f jet.i bar vaftikai in e:ncrr; Scnachi 
oder Kamirs sirwtt 

be-nebate^ers-tirid vvariungrbrab insb-asoridere 
nigi ©f sich seibst durch das sich an den Wander; 
sammelnds und n3cb untert ablaufende Kondsns- 
*«'den deshalb bevor- 
ziigl rr.;! vcrtsfcaier: Ka^a'^n ?uminder; :•: 
eii-is? lis ■ 

kungsgrads user e ;Q % erxieb worden. 

Beispieisweise ist airs Gegerssiromwarroetau- 
, t *k« £ "o 0- 0;- S23), d-3r a:s FoSiers- 
wabgnwSfmetKischar mit vertikaien Kaniten airs- 

ssan Di;rc cimkanais gem; 
einer Ausfuhrungsform ays Weiiersbahfiert aus 
Kunstetoif gebildet sind, die so zusarrariengesetzt 
sind, daS s'e die p 

Mitten. In einem WarrristauscherbSock wechseEn 
sich m no--.- \.«nert in den Haup- 

bichbjngen di-5 Guerschnmsiiachsn der aii-'slaigtin- 
». Abiufskanais m:t den GijarschriUiHiiachen da; 

^ ^ Zuii-f&ansie ab. GosrbiS eirtsr spnzi 
eiisn Ausffiftaingsforrn werdsrs die Kanais aucft 
durch Hoftlkammerprofiipiaaen gsbiidai dererf 
mem e«n eilipsersfSrmiges Profii aufwei- 



durch Erhohung der durch dis jeweiiigen Wands 
• ••indurch herrschersdsri Temperatufuntersehiede 
die im 

Ansprueh 1 Oder 8 gakennzescrmste Erfirsdung er- 
reicht. S«« " «c i - 
Kanaie. also nb; % " - t Onersfbtniii. 
der sich entiang der Kansiisngs wsndelt bzw. 
KsnSis mit sich esitiang der KanaliSnge andernder 

VI! iUiJ v J' 3i J> 



■en K5 ■■ ■■ 



\ SlaKHpb&i. -asn-sa/i 6i:"<J:T: 00: 



Kortzept sind diese bsicten Aspekte kcmbirtieri. 

Dis oaks;ii-:ie:chne:?; : : .b-:;:ibor;g sinsrsfdb: r?b: 
dem sich enttang der Kanalsrstreckting drshendcn 
hendsn Ka- 



dsiie tuw. puteaieiide Aus(3hrung, die dasu 
iragt da/3 sich in diesen Kanalen und such in den 

; -y > - C9 dazwi- 

schefiiisgen, die t,.jftstrSfr.<s verwifbein una ■■rmer 
wieder^i : •• so da/3 nicht inner- 

haSb disss: KsnSio. di-:s bt-ispieisvsaise di^ aof;;;-tb 
gendsn AbjufikanSii sind, eirse warms K« 

is bis ^um abersn Lyftateug wsitgshsnd chna Kon- 
takt mit der Warmetauscberwand aufstsigt, visi- 
irsishi c;t- ;. bi -.r, :■<■.. :.b-." : % - ^ b'- 
bzw. Hin-und Herbewegung vsrsete. wodurch sich 
siSndig wechssfnde Vi-Ji-; N ■ 1 

■sjf Waridkontakt befinden. Diesbezugiich wird bereits 
sin Forts aiei! '^•.! : • , nor etna dar beiden 

Kanaiarteri. also AbiuiSkanale oder ZuiuftksnSte. die 
darin geffihrts Luft entsprechsnd verwirbein, Qin 
npitrr. -.iot 1 ^ we"" bei- 

de Kanaie erfindungsgernSS ausgefOhrt sind. An- 
0» j u . ^ - * 

sine starke Vsrwirbeiung srzeugt. 

durch 

zusSssksie MaSnahrr-or.. in den Zuiyftkaiaien auch 
3$ durch LuWeitWechs • die in den Abki-ivaaa^o: 



■ere ^3fj;:;:bras: qoaMS An$pf!X.b S cbeht , 
sich die Wer.fii9ifidrtufi9 im Vada^i der Laai.bS 
Sndsrt. insbestwdere sprunghaft, wobei bBi-spiaia- 
waiss zwei, abs; auch mehr Abscbnitte von isweiis 
wachseinder Wendeirichiung vorhandan sein 
kSnnen. 

Bne spszieiie Aiisfahrungsform nach Ansprjch 
7 sieht vof, dais die Drehung bar Qwerschnitts 
gisichzeitig mit einern Versatz der Quer- 

daS in der Projsktion des Kanais auf die Horizo- 
rrtals ksine Rache vorhanden ist, die von obert bis 
siandig nur den befreffencten Kanal zu~ 
g<3ordnet ist Aucb 

antiano an- Kanai- i..anqsac.h:y?. eio rriittierer Uiiba- 
den stebertblsibt, dsr zum Warmeaustausch wenig 

SsmaS AnspruchIO ergibt sich die 
zweckma&ge S u n rifles- 

sens Uiftkanass, insbssondsre m warmers Abiuft- 
kanSis, einandsr nur pwnktweise, ggf. Ober kur2e 
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Stegss. befOhren. Dies steitt einen weiteren l-ffekt 
der R-findiing dar, da dufch die Pormgsbung eter 
Kanals ianga Ungsbereiehe der SsrQhrung gfei- 
cnarsiger KanSte vefrnwden warden, was wiederum 
die effaWive Warmertauschet-fia'che erhoht Oa 
3«ch am '.VerKtetung taw. crwetterung und Veren- 

£:-.:^g an SsCi'i di-3 Wanr^SUSC.hefiia'i-.hS p:'C HShft 

d&s " ^ dissa 

Hohe irtsgesarni bes gisichem Effect niedriger ge~ 
baiten yvecden. 

Eniiang den Kanaian, insbesondera an dsn 
yutiMert, so 

lo:-. kdnnen n.-ich Anspruch 12 spsaie'is 
Wsr&eikarrsfnern <?in§sfug? s&n, die insbosondere 
die Konfigureiion nohtor WOrfel haben konnsn. Der 
" • Nndurchzie- 
- ^ - sen c ■>« ifiSchsn 
dor WQrfei and mischi sich hierduren. fsev Sins die 
Wi;deite;rono>n angenafcert «her rund, so dienen 
sie als reiative Ruhestrecksn in d@r Lange das 
W?.ffiifei3'j?c.h&fS DiJfc.h die VVohi d-jr I.Snc-s; d;eser 
^irbe-Ksr^orn • sich. - - « ^ -- ^ 
d-?r Lan-:;« rfes Warmetauschers und der zur 
Verfugung stehandsn Gablassleistung durchftihren. 

Nach Ansprueh 12 kSnnsn die Kanals in an 
sich bekannter Weiss {DE-PS 31 02 533) aus Pro- 
fiiplaaen gebiidet warden, die jedoch rsidit our im 
Horizontaischnitt. sondorn at " . - 
ein Profs! aufwsisw. 3«i passendar Konsiruktion 
oe;-.gee --r' sine:- airagen PfofiSerung, 

haittmg und '>.<>■> ^' w&infacht 

Die Verbindung der Frofiipiatten srfoigt 
h - 'ODs; 

die L<"t - . . . . -v 

seio -Tisjij. was esnar vorsraFkiee Verwidjeiuno 
fubrt. Die MaSnahree nach Anspruch 15 foVdert 
wsitsrhin den Luftweehsei zwischen den KanSien. 

FQr den WSrmetauscher wird, wis es bei den 
beschdsbsnen Beispielen angenommen wurcie, 
, > oss ,v m i. ,< , ^v. 
insbesondese dsr Afeitkanaie e>ne ttonends, also 
tfsrtttete Arordnung foavorsngt ' - kommt ^ 
aucb eins iiagends Ancrdnung nach Ansprcun 18 
in Rage, die \ rancher; ■> ' " Gsds^deo 
If^diier" irisvteiii'ii'Of: ifcS Hierb«i rndfifon ^ eie 
geschiossenen Kanals die Piieo.h -ihki:- -..:■■} u:-i 
dsren Zwischenratime. die ja gs^erssmsnder o«en 
s i jie . jft ;t' •* 

, 5' o-brm-^ab ! ag©airf- 
gen au$ ;:'wi'5c><-: f «■..!•:■ iw, aiso von 

den *uft a ^ ^ \ 1 1 

w .;n warden kcSnnsn. 

Wetero Einsslhaitsn, Vortaiie und Waiierbii- 
dunpsrt dsr Neuerung ergebsn sich aus der foigsn- 
den Beschroibung bsvorziigter 

AusfQhruEigsbsispteis tinter Bezugnahms auf die 
Zsichnting. Es zmgeiv. 



Rg. 1 drat ausschi trweise Qimn^nitts 
durcb einsrs Osgerssjawnwarmetauschsr in ver- 
schisdensn HSbanebenen: 

Rg, 2 sine ausschnittweiss Seitenansicht 
5 des WSrmetauschors nach Fig. J um«r Aufeeigung 
der SchnW-HShsnebenen; 

Rg. 3 und 4 jeweils drsi Schniftdarsteilungert 
■o versch:e(53:'!en < . si- > ahoiifdi Fig. ■ dorco edge- 
schsr; 

;;.< Rg. 5 und 8 Qusrschnitte entsprechend Pig. 

1 durch sinen Warmeiaiisciiet' mii a&gewsndeltsr 

KaFial-Ctuerschniitsform; 

Fig. 7 einen weiterhin abgawsndslien 

Wamwiauschsf in wei Qusrschnitten; 
;S Fig. 3 sechs HofisorrtaJschnitts dwrch sinen 

miw. - - " - " " ^ ' 

scner; 

Fig. 3 sine Seitenansicht zweier benachijar- 
ter AbluftkanSSe 3inas QsgenstromwSfrftetaijschers, 
*s mi? in sainsn vsrschiedenen Hohsn durch sin Ach- 
senkreo2 schwg'i^ s w-oc-^-.y., Qoerschnitfen; 

Rg. 10 eine Ansichl durch die Kanaisnord- 
nung sines Vv'3'nT>5taiiscners iihniico doni nach 
9 edoch Ebisne X-X 

ss gesehen; 

Rg. 11 einen schematischen SchniU enispre- 
chend eirser Ebena Xi-XI in Fig. 10 bei einer abge- 
wandel'an Aus5iihnjngsform; 

Fig. 12 Beispiele von wsitersn Kanaicjuef- 
.'se. sd i i - 1 
bar sind. 

Rg. 13 arei ausschnittweiss QuerschriitSe 
durch eine abgewandaite KonsirukHon des (3e- 
geristromwSrmetauschers; 
,S5 Fig. 14 eirsen Teiiscfinitt durch den 

t&i Ebsns XIV- 

XIV; 

Rg. 15 einen Teiischnitt iiuu"> den 
Warmetauseher nach Rg. 13 in einer Ebsns XV- 
40 XV; 

Rg. 18 irs psrepekft'vischef Darstellung einen 
Ausschnitt mt derti Stock sines weiierhin abge- 
iaiischers 

In den vsrschledsnw Horisentaj- 
j« schniiidafsieiiungen sind mcht d)& im h'":?e< , or,.-id 
noch siehtbaren Kanten, sondem nur G-- -\ ' ' - 
nten selbst dargssfteiit Pig. 1 aeigt in drsi 
hShersmSSig reiativ nahe beieinanderiiegsnden 
iteriacmalschfiitien &, b und c {Rg, 2) einen Aus- 
so Slock b Idenden 

Kanalsystsm einss Qsgenstromwarmeiaijschers. 
mit AfeiuftScanalen 1 snit elliptischem Qusrschnrtt, 
- - v.nto) nach 

oben dreht so daS die Enden der Achsen 2 jeweils 
SchraubeniinisF! Z (Rg. 2) beschreiben. Es sei 
angenontmsn, def Schnitt a sei in siner Ebene im 
ursteren Bsreich des W&metauscherbiocks gsiegt. 
Die Achse 2 des in der DarstsSiung rechis cben 
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befindiicben Abiijftkanais 1 iiegt in tier Sebnirte- 
bene s parallel zur vorderen und hinteren Biid- 
kams. in tier Schnittebene b weist die Achse 2 
dieses Kanals awr vordsrn und hinteren Siidkartte 
bereits einen Winkei von ca. 20° und in $& Schr>i;- 
tebene c von 40' auf. Ssi der AusfOhrung nach 
Rg. 1 setet sich die Drehung sehraubenartig von 
union bis obert fort, wobei its nach Hoha des 
Warrnetauscherbiocks insgesamt Drehungen von 
mehreren 380- 1 erreichf warden. 

Zwisehen den Abiufikanlien 1 befsnden sich 
Zwischenraume, die im Horfzo: 
eiwa viereekig mit gesehweiften Kanten sind und 
ais Zuiuftkarsale 3 dienen. Disss Visrecko der Zu- 
iufikanale 3 wechsein zwar mit dsn Drehungen der 
Abinftkanaie 1 im einzeinen ibre GroSe, ihre 
Surnme bieibt jedoch gieich, Soweit dio Summe 
der Zuluitfeanalquersctittitte unci die Summe der 
Abluftkanalquerschriitte sir.h nicht genau gieichert, 
konnen sich die Luftdurchsatse durch unter- 
che Strornungsgesehwindigkeiien aneinan- 
der angieichan, Oberwiegend wechsein jedoch, 
sofern mogiich, Luftaniaite swischen dsn Kanaien 
dsr gieichen Katogoria - Abiuft b2w. Zuiuft - hin 
und her. Wahrend in den Abiuftkanaien reiative 
warms und feuchis Staiiuft nach oben aufsteigt. 
wird durch die ZukiftkanSie 3 kaEie AuSeniuft von 
obsn nach untan angesaugt Die Abinftkanaie 1 
und die Zuiuftkanaie 3 warden durch reiativ dunne 
im wesersiiichen airfrechistahends Wands 4 von- 
einandar getrenni, zwiserten denen sin 
WSrmeu'bsrgar.g von den Abiurikanalen 1 2u don 
Zuiuftkartaien 3 statnlndei Aufgrund das Oralis, 
den die gswendsiten AbiuffkanSle <- ' dia j'ewsi! je 
darin file/tends bjftstrornung au»Qben, wird die Lufl 
standig verwirfoeit und ISst sich von der Wand, urn 
dort o'ureh Luft aus car Mitte ersetzl su warden, 
Durch die wendeiartige Verdrehung der Quer- 
schnittsatisdehnung dsr Abiuftkanaie 1 wird afso 
nicht nur die GberfiMche dieser Kanaie urtd darnit 
die Warmetsuscbtiacha vergrofieri, sondern such 
?0r sine gisichmaSige Beteiligung das gesamten 
Luftvoiumens m\ Warrnetauschvorgang gesorgi. 
8ei dsr Austuhrung nach Fig, 1 und 2 wird audi 
die ZuSuft ernsbiich vsrwirbeit, und war nichi nus 
durch die Wendeiung der Zuiuflkanaie 3, sondsm 
audi durch dsren QuerschniEtsanderungen, die 
sine Luftverdrilngujig awsschsn der. einseinsrt Zu- 
iuSkanalen 3 arzwingan, wie in Fig, ". durch Pfeiie 
angedeufsi 1st in den Schnitten 1b sinersetts und 
1c anderarseits sind hinsichttich der Luft- 
verdrangung etwas urtterschiediiche Ausfuhrungen 
symbolisiert, wie noch beschrieben wird. Das Kon- 
denswasser, das sich im innaran der Abiuftkanaie 1 
an dersn Wand absefcst, lauft ungehindert an dsr 
'Wand sntlang hsruntsr und rsirtigt in an sich be- 
kannier Weiss die Innenwand dar AbiuHkanale, was 
durch die ecksnfreie KonstfukBon ciieser Kanals 



gefordert wird. Das Kondenswasser wird union ab- 
geiangen und abgefuhrt. in dsn Zifiuftanaier* 3 
sammelt sich weniger Schmute und kaum Kon- 
denswasser, sc daS ortiichs spisswinkiige Eckka- 

5 nten dieser Kanaie ksir.e Sseintrachtigung bringen. 
Zur KorssEruktion des Warmetauschers nach 
Fig. 1 und 2 konnsn sntsprechend vsrdriiite Karta!- 
ieitungen mit eliiptischsm Ouerscbnitt vsrwendet 
warden, ss isi jedoch auch m.Sglich, den Quer- 

•s schnitt aus Profilpiatten 5 zusammertzusetzen, die 
in ihrer Haiiptrichfijng paraiiel zueinandsr quer 
durch den Block des Warmetauschers veriaufen 
und diesen hierdurch aufbauers. Fur die jsweiis 
auSsrste der dargesteiiten Warsdbersichs ist in den 

rs Schnitidarsieilungen von Rg. 1 jeweiis noch ge- 
brennt die jsweinge Schnittansicht dsr einseinen 
Profiiplaite 5 dargesteiit Durch phasertrichtiges 2- 
sammenbauen cerarxiger Profiipiatten ergeben sich 
aotomatisch die Abiuftk3naiwende!n bm, die 

;;o dazwischenliegendsn spitzksntigen Zuiufikanaiawic- 
kei. Die Rander des Stocks kannen ursgefaS- sain, 
aiso im montierten Zustsnd dure!-, dia Qebaude- 
Scnachtwand gebiidet warden, Oder konnen in an 
sich bekannter Weiss (DE-PS 31 02 523} durch 

as spesieilo Profiipiatten gebiidet sein. 

Bei einern Aufbau des Warrnelauschers aus 
den Profilpialten 5 kann die aus dor Luft- 
verdrangung rssuitierende Guersiromung nur 
jeweiis in ainsr Ebena peraiiei zu dtesen Profiiplat- 

m tan erfoigen. WShrend die diese Querstromung ^ei- 
genden Pfeiie in Rg. 1b fOr den Fai! eingezeichnef 
sind. da0 einxelne verdrlifte Kanaiieitiingen verbaut 
sind, geben die Pfeiie in Rg. 1c dsn Fail an. daS 
Profiipiatten S verwendet vwrden. 

K< irn Faii etnseiner verdrillter Kanaiieitungen ha- 
ben sweckmaiTigsrweiss alia dieser Kanaiieitungen 
ainen gagsnseifigen Abstand sum Ourchfritt der 
Zuiufl vorn einen zurn andersn der Kanaie 3. js- 
docb sind zur Biidung des Warroeiauscherbiocks in 

■sss. manchen Hoilzontaischnitten Koppsipunkte 7 vor- 
handen, beispieisweise in Form von Steck-oder 
auch Schnappnoppen. 

Stecknoppsrs konnsn bei der Montage auch 
noch gekiebi werden. ist der Warmetauschesbicck 

■J? aus Profilptatten S zusammsngesefzt so ist as sine 
Frage der EinzeidimensiGnisrurig, ob die Piatten 
gitterplattenartig, afso mit Lochem sum Austausch 
swischen den beiderseitigen Zuiuftstromen gebaut 
seirt kSflnsn cder ob, wie nach Rg. 1c, der 

S3 Zuiuftaustausche nur paraiiei zu den Piatten 5 
mogiich isf. Die Profiipiatten 5 weisen ebenfaiis 
sum Ansinanderheften paraiisier Kanaireihan Kop- 
peipunkts 7 auf, auSerdsm warden 
sweckmaSigsrweise an Koppeistreifan 7, die ^wi- 

ss; schen dsn Kanaiers iiegen, die beidsn jswsiis sine 
Kanairsihs bildenden Profiipiatten S miteinander 
verbunden, insbesondere verkiebt. Sie konnen 
auch durch KSeinprofiia oder Steckmitte! crtiich an- 
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s!,"ar.de? '-- , -i\!t - • ' ? - ?;;tci' ' 
sehr starren P Saltans tape! eine korrekte Ausrichtimg 
erhaiien und bsibebaiien. 

GstnaS Fig. t wochsein s?ch dis benacnbartert 
Abiuftkanale 1 iiinsichfiich der Qrisntierung ihrer 
Querschnittsschse 2 stets ab. 



ig 3 s - 

er Grundrichtung benachbarte Kanale parniiete 
Achaen 2 und in dar anderen Grundrithtung aufei- 
nancer senkrechte Achsen 2. 

Fig. 4 v.sigf S!f!f3 A:.:s.i-!):r-jr-<} R^isprocherd Pig. 
3, aber .3 s - ■ 
v-\n-i w-eder. wis untsr -Vszugnshrne auf Rg 3 be- 
schrieben, am Koppe!stre»V> 7" zur Bildung dar 
Kanaireihen zusammengektebt unci an >n Vw«*ai- 
'O von 
Kanairetbe zu Kanaireihe zusammengeheftet. Wis 

. 'in d'e Kanaie » i5 ii> 

■en • ■>. 

v. - „ >. ;fren Ar*ren 1 dar 
KanSte 1 jeder Spaite in jsWter Horizomai- 
icnniU&cene ^-ainandar aaisiiei. Die Prafispiaite:-: 8 
habsn dsshaib in jeder Sehnittabene fOr alia Rei- 
ben und r , t 

' ... , d:& ■'-!> " 8»ite-l J>!> > > 

:n « V \ ^ s - N - - 

iaS; sich aiso sus gfeichsn Pra^o's^ar: ?.usara"ie:> 
bauen. 

Oia Figuren 5 und 6 ?:B(q-5:-; Anordnung ar;?-;- 
precunei Fig. ! *v 4, iadcch -nit -sirie-r abcewan- 
1 1 j a rau- 

tenformig und nacft ^ 8 1 - 1st Fig. 7 

veranschaulicht sinen quadratiache! 1 : Kanalquer- 
sch tt " k 

im FJnxelfaii nicht von sich drehsndan Quer- 
schnittsachssri gssproefien wsrden. Wis in Rg. S 
singexeichnet, bsscbreiben K&nten 2' und 3°, die 
bei den Rautsrt von Rg. 5 an den Encton osr 
Rautenaebsen 2 bs 19 d©m Kanal 

Schraubenlinien. 

8 zsigt anhand vo 
HcrUomaisc.hr-i-isn 3. d, c, d, 8 und f sins 

schnitte dargssfaiit ist Die Q ; 
jedoci"! smc!": en* andsr© i&ngfoh* Form sufwsissn. 
Die Ausfuhrungsforrrt zeichnet sich dadurch tuts. 
dafi - - ?- awhchan ^ Schnitlen in den 

Schnittabanan a ond 9 octer b und f die ^jssm- 

sen, so 6s£ ss volikommsn ausgeschiossen 1st, 
daS ^ t vy. 

■• 'x, difa orif.e AjSt lusch mtt 
dc:-. ■.::::o:;oar:den Schicftien gerade durchzleht 

Dies wird m&cH durch wsi Satyrs von Kanai- 
weffdein. die wiedarurn dia AbSuftkanaie sind und 



mit r b - w - r tezeichnsi sind. In der Darsfcllung 
nacn drehen sich die iangen Achsen 2 der 
Kanais 1' in der Fc ^ m a nach 

f im Qsgenuhrzsjge - ^ . 1 c«t KanMte 
s r im Uh'rsqp'ri &n v ^ v v stngezeich.- 
mnos Quadrat !0 kann a!s Raumbereichsrelerenz 

eine gierche prismenfSrmige RaumsSuia. Seitiich in 
- Bik 1 3 tocH nicht 

.-neit eings- 

seichnet. Die Kanaiwanda sind in AbstSndao durch 
die Koppelstelien 7 in form von Stegen miSainandar 

veroiindaT:. 

Fur die V'srwbefung ist es basonder-j vodeii- 
js haft, wenn sich der Drehsinn dsr Wendsi im Ver- 
iauf der HShe ein-oder mahrmsis umkshrt. Fig. 8 
^ ^ t jawaiis 

langlich-rundom CXsifsc^nta, bei denen in einer 
gegssbenan Drehphase jeweiis sine WirtJeikammer 
■$8 8 in Form eiras Hoh^quadsrs eingssetet ist, an 
deasan baidan AnscbluSssifan der Drehsinn der 
^\.*>nw:c??"~ f ist. wie die Dar- 
d 3' dsr Achsansndsn 
zeigL Auch durch dtase MaSfiahme wird dsr 
-M Lnftaustausch und car WandkonSakt sSmtilchar Ab- 
1 tpariier si if -• eig *i© erum dia 

Ktipptunowt 'i'. :M: in AbsiSncfen sntlang Lange 
der Kanliie, und swar in wecfcm&licjsf W©s*e 
^ '5 1 Vordrsst sind 

und auf diese Art einen fasten Sfeck dss 
Warmetauschsrs schaffsn. Oiese Kupplungan 7 be- 
•?:ehen aus an den Frofiipiatten artgefonnten 
"•^s am rritteinanaer 
Jv * ? ar^ tit? i 

M Kuppiungen 7 kann der gegenseitlge Abstand der 
KanSia gewSrtit warden, was einen Bnfiu/3 auf den 
StrSmungswiderstarid zwischen den ainzeinsn 
Kanaien 4, zwiachsn danan die Luft sufgrur.d der 
VolunianSndsrufigen bai dsr Drsbung des Quer- 
# scftnitts dar Kanala 1 hin-und harstrdmt, hat und 
sornrt ains Anpassung an die GebiSseieistung er- 
■aubt. in der Darsteiiung vcn Rg. 9 sind kelne 
?ieigt e-? .ir"« davort aus» 
gegsngen werdsn, daii bier dia KanSte nicht ays 

ebenfalis 

durcb {nicht dargaateiite} K^ppiungas' ? varbandaa 
sind. 

Oie ^ ' 8 "V :rs dar da?ga- 

sg steiiten AusfUhrung eins Qusrschruttssrweiierung 
dsr AbiirftkanSle vrgx g 

dai 01 'Ci dan I* - 

kanala 4. Aucn sia baben also einsn OnfiuS auf 
den DurcbstrSmurigswidarsfand des WsSrrnef.au- 
ss schars. Ourch die Wahi von Form - auch zyftndrl- 
sch - und GroSa - also Qusrscfiniti und Lings - 
dsr vVlrbeikammern 8 kanr «inc 
sichtiioh des Warmeaustauschs bai gagebener 
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Geblaseieisiung im Minbiick auf die Durch- 
sSfomungsgeschwindigkeit angfistrebi werden. 

Figure 10 veranschauiicht einen Ausschr-M. 
namlich einen Langenbereich, sines Wafweiau- 
sciiers eiwa der Art nach Fig, 9, jedoeh in ge- 
streckterer AustGhrung, die praktische Verwirkii- 
chung sumeist naherkomroen durfta. Es handeit 
sich um sine Schnittdarstellitng hi einer Ebene 
entsprechend X-X in Fig. 3. in der Darsteflung ist, 
zwischsrt zwei SehacfttwSnden 11,11, eine aus 
awe-i ProfiipiaKen 5 scusarnmengekiebie Tau- 
scberpiatte sichtbar. genaugenemmen ist rair deren 
dem Betrachter sugawandte Profiiplatte 5 erkenn- 
bar. Zwischsn den Abluftkanalen 1 liegen dis Kop- 
peistrsifen 7' in Form von Klebesiegen. Die Zuluft- 
kanale 3 haben aiso jeweils innerhaib von Ksnal- 
gruppen, die durch die aus zwsi Profilpiatten gebti- 
deta Tauseberplatte geirennt sind, unisreinander 
Koniakt, wahrend die Abiuftkanaie 1 im Veriau? 
ihrer ISnge nicht miteinandsr kcmrnurftzisren. 

8ei ainer in vorteiihafter Weiss abgewandelten 
Ausf£ihnjngstorrn rsach Fig. 11 kormnunszieren je- 
doeh aucb die Abluftkanalo 1 rniteinandse-, wobei 
zugleich asren Ourchstromungsquerechnstt 
Anderungen unterwcrfen ist rig. 11 zeigt einen 
Scnnitt entsprschend einer etwas geschwungenen 
Ebons Xi~ Xiin Rg. 10 durch dsn KoppsSstreifen 7. 
Die Darsteliung nach Fig, 10 kann auch fur disss 
AusfEihrungsform gelten. 

Die Profilplattsn 5 sind hierbes im BereicSi der 

■ -treifen T mt in Abstanden, namlich in Bs- 
reichen 12, miteinander verkiebt, wlhrend sis in 
den Zwischsnbsrsicnsn 13 auseinanderklafferi und 
esns Komrnunikaiian zwischen dsn benachbarten 
Abluftkanalen 1 ermoglichen, Hierdurch wird nicht 
nur eina gewisse Luftzirkuletien zwischsn den Ab- 
luftkanalsn und damit eine versiarkie Verwitbsiung 
erreicht, sondem auch efreichi, daB die Zuiisft in 
ncch starkerem MaSe zwischsn den KanSien bin 
und her wachseln muS; diss deshalb, wail die 
durch das Klaffen erhchte "Talsohis" das Koppei- 
stfaifens 7', die eine sattelartigs Verflachung der 
zwisehen den Abiuftkenaien gebiideisn Rinne, die 
den Zuiuftkanai 3 bi'idst, stets dann voriiegt, wenn 
auch diese Rinne von don Seiton her, also %'on den 
Wander? des Abiuftkanafs 1 her, eingeengt sst. Hier- 
durch wird varstarkt ausgsnutzt, dafl In den boidon 
LufiStromungsrichtursgen unterscbiodiiche 
Warmetaiiacfjmschariismen voriiegen, Boi der Ab~ 
iuft berrsch; iatante Warms, die haupisachiich in 
Wasserdamp? besteht, der an dsn kaiten Wanden 
kondensisrt und hierdurch Warms an diesa \¥ande 
sbgibt. Bsim Zuluftkana! herrscbt jedocb "senaibie" 
WSrme, die durch dis Vardrangung und 
Luftsfrornung ubargaben wird. 

Rgur 12 zeigt nocrs wettsre Bsi'spioSe von 
mogiiebon QuerschnsttsSiacbsri gewendaiter 
Kanate. 



Die Rguren 13 bis 15 zeigert nocb eine 
Ausfuhrungsform, die ssch IDr die VerwtrbeSung der 
Luftstromsi nur der Luftvardrangung bedieni. 
Wahrend die aufwiirts durchstromten Abluftkanaie 

s 1 ihre QuerschnittsfiSchs im wesesitiiehen beibehai- 
■en, jedocb die Qsjersehnittsforrn andern und in 
Abstanden durch asjseinanderkiaffende ProfiiplaSen 
5 miteinandar varbundsn sind, wschseln die Zuiuft- 
kanale 3 ibren DurchsEFOfTiqijerschnitt in arhebii- 

if- cbam MaSe, wodurch die insgesamt sbwarts 
atrometide Zuiuft zu einem standigen Wocbsal »i- 
schan den benachbarten Ksnaien gezwungon ist. 
Hierdurch wird stats wieder triscbe, kijhte Zuiuft an 
die Kanaiwan de herangebracht, in rfensn inr.ensei- 

,i. iig snsbesondere durch Condensation von Kondans- 
wasser in der Abluft Warms froigesatet wird. irt den 
Bereichen 13, in denen die Profilpiaiteri F =n den 
SfeiSen zwischen dsn Abhjftkanaien 1 nicht mitei- 
nander vsrbunden sind, sondern auseinanderklaf- 

m- fen., wird zusateiiehe WarrneGbergangsfiache 
gswcnnsn. 

Die Rguren 13 bis 1-5 steiien die Guar- 
schnittsvariationsn anhand von sich Sndernden 
Trapezquerschniiien der .Abluftkanaie I dar. Diss 

,?5 ist em Seispiei, einieuchtenderweise sind auch an- 
dare Qiferschniite, insbesandere abgerundots 
unsyrnmetrische Quersebnitta, zur Ereieiung des 
Erfefcts gesignet 

Figur 1S seigl perspektivisch einen Ausschnitt 

so 1 I'egendar An- 

ordnung. Die Warmetauscrserpiatten sind hierbei 
wiederum jeweiis aus zwei Profiiplatten zusammen- 
gebaui und die einseinen Kanate weisen puisie- 
rende Querschnitte und zwischen sich Kommunika- 

-is.; tionsverbindungsn auf, die dio Verdrsngungsiuft 
swischsn bsnachbarten Kanalen fQhren. Die elnsei- 
nen Profiipiattan 5 bestehen hier aus Aluminiym, 
das nur in geringerem iMaBe tiefziehbar ist und das 
deshaib sin vemaltnismaSg fiachas ProfiS srgibt 
Dsr WaVmetauscner ist sufgrand dieser Materiai- 
wahl ursbrennbar. Das reiativ fiache Profit elgnst 
sich spezieii ?Qr sins iiegendo Anordnung, da dis 
abgerundeten Kanten und die maSige Konvexiiat 
eine Rsinigung durch im Bereicb der AbiuftkanSis 

*s Ober dis Piattert riessindes Wasser begunstigen. 

Die Zulufisirom© sind durch Pfeiie syrnboli- 
siert Ersichtiich wschssit ein Tei! der Zuiuft im 
Vertaui der Verengurtgers und Erweterungen der 
einzeinen Kanalquerscbrtitto zwischen benachbar- 

s-j ten Kanaien bin und her. Desgieichen wechselt 
auch die Abiuft entisng der DbsrfiSche der Profit 
piatten 5 zwischen den benaehbarisn KanSlsn hin 
und her, da auch sio sntsprechend dem unter- 
schiediichen QsjerschniKsbedari der Zuluftkanals 

SS ausweicben muS. 

GemaS einer wsitarsn (nicht dargeateiiten) Ab- 
wandlung wird das Luftverdrangungsprinsip aucn 
boi einem FciienwabenwSfmetauscher, wis sr aus 
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der DE-PS 31 02 523 askannt :st. angevsfidi, 
indent benachbarte gieicrtsinn-g durch fiossene 
^irsgg Vorbindungen haben und die 
Wabenwands rnsi zur einen, rnal zur anderen Setfe 
zu wspringan bzw. eingebau.eht sind. 



Anspruche 

1 . GegerfStrornwarrnetauscber in amem Zu-und 
AbluftsysHsrn, Insbesondere zur Sfcaiibe-urtd 
entluftung, mii insgesamt paralleiverlaufenden Ab- 
luntainaten {1) unci /TuWtkanaien ;'Ji die in 
raumiich alternierendsr Anerdnung jeweiis durch 
diinne Trennwande (4}, die einen Warrrseubergartg 
gestattert, vonsmander abgetsilt sind und ven 
denen wenigstens die Ab-oder die Zuiuiikanale 
rechtwmkiig zur Langs der Kanaie veriaufende 
Quersehnitte mit unierschiediiGhsn diarrteiraien 
Querabmessungen autweiser dadu reh Qj&emv 

i entisng 

der Kanaiersireckung drsber., 

2. Gegenstromwarmetauscher nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeiciwet, da3 die KariaSqusr- 
schnrtte is-wails wenigstens erne Ecke aufweisen, 
die entlang dam Kanai sins Kants bildet. und daS 
diese Kante sich entlang der Kanaiersireckung 
dreht. 

3. Gegsnsiromwarmetauscher nacn Anspruch 

2, dadurcb gekennzeichnet, mafi die sich drehsn- 
dsn Quarschnitte der Abiuftkanala 0) polygonal 
sind. 

4. Gegensfromwarmetauscner nach sinem der 
Afispruche 1 bis 3, dadurch gekannzeichnef., daS 
die Kanalquerschnitte jeweiis sine SSngere und sine 
kurzere Aebae aufweisen und sich disse Achsen 
ont'ang der Kanalerstreckung drenan, 

5. GageriS'rQinwSrmetauscber nasn einern der 

■■■i 1 bis 4, dadurch gekannzeichnet. daS 
sich die Sisilheit der Quarschniildrahungan antiang 
der Kanal-LSngsarstrectag Sndert 

8. GegensircmwarrnsJauseher nach sinem der 
Ansprfiche 1 bis 5, dadurcb gekennzelchnet, dag 
die Kanaie (!) mit den sich drshenden Guar- 
schnitten entiang abwschselndsn Langenab- 
sennittsn wecbssinde Qoerscrwiadrehrichtungen 
haben {Fig. S). 

7. Gegenstromwarrnef.auscr>ar nach sinem der 
AnsprOcha 1 bis 8, dadurcb gekannzeiebnet, da3 
wsnigstens sine der Men von KanSien - AbiuK 
-kanai (1) Oder Zuiuiikanai (3) - keine vom einen 
KanaSsnde bis zum anderen Kanaiende durchge- 
hende gerade Sauls aufweist (Rg. 8). 

8. Gegenstrornwarrneiauscher in sinem Zu-und 
Abiuttsystem. insbesondere sur Stallbe-und • 
- :rii n jrip. rr.it insgesami paraiieiveriaufendan Ab- 
iuStkanSten {i; und ZuMKcanSlefi (3), csia in 
raumSich aiternisrender Anordnung jswsiis durch 



dOn.ne Tnjnrtwande {4), die einen WgrmeQbergang 
gestafisn, voneirtander abgsteilt sind und von 
denejn wenigstens die Ab-oder die Zufurrjcanaia 
rachtwinklig zur Lgnge der Kanaie vertaufende 

j Querschnitts mit untsrscbiediichen diarnetraJsn- 
Difsrabmessisrigen aiifwsisen, vorzugsweise nach 
ainern dsr Anapruche ! bis 7. dadurch gekenn- 
zeichnst, dafl benachbarte AbiufikanSIs miteinander 
und'Oder bsnachbarls Zufuftoi 

?i ; rninStest in AbsiSndan kommunisieren und sich die 
Querschnlttsfigche diesar Kanaie sniiang dsr Kana- 
iersfreckung Sndert. 

9. GegsnstromwaVmatauscher nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnef. dsS sich die Qsjer- 

?5 schniRsiiSchs bsnachbarter Kanaie in den einzsi- 
neFi Bereicban der Kanaierstreckung jeweiis ge- 
gsniHufig Sndsrt. 

10, Qsgenstromwgrmetaiischer nach einem der 
AnsprOche 1 bis 9, dadurcb gsksnnzeichnet, daS 

se die ZwischenrSume zwiscben den WSndsn (5) der 
K3n3!e mii den. sich drehenden Oder figchanrrtaSig 
andsmden Querschnitten die jeweiis andars Kana- 
iart • Abiuftkanai {V, oder Zuiuttkanai (3) - biWen 
und die Wands zu? 5: ! oeng e-nes Wanr.atau- 

* scherbiocks in AbstSnden zuaammengeheffei sind 
{bei 7). 

1 ! . Gegensiromwarmstauscbar nach Artspruch 
10, dadurch geksnnzeichnet, dal3 die Kanaie {1} mit 
den sich drehenden odar ?iachenm3fiig andernden 
sg Querschnitten Ober Kupplungan ;7) zusajnnienge- 
hisrtet sind, die einen einstslibarers Abstand zwi- 
schen den sich jeweiis binsichi iicb der Kuppiursg 
gegenUbersteheriden KafjaiwSnden fiscisrwf. 

12. GagenstrcmwSrjnetauscher nach sinem der 
Si Anspruche 1 bis 11, dadurcb gekennzeichnet daS 

eniiang den Kanglen (1) mil den sich drebendsn 
oder fiSchenmafiig Sndernden QuefschnHten 
Langenbareiche (8) ainer sprunghaf! ge^nderten 
bzw. einer konstanten Kanaj-Querschnittsform ein» 
gefOgi sind. 

13, Gegenstromwarmstauscrier nach >3inern dsr 
AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnat, daS 
die Kanalwinds (4) durch PrcfilpiaiEen (5) gebiidat 
sind, die sich einerseits in LMngsrichtung und ande- 
rerseits in Quenlchtung des WS.'metauschars er- 
^v.ktjt jrd n d&*.w ^#»den Richtungen ein sich 
Sndemdes Profil aufweisen. 

!4. QegenstromwSrrnetajjschar nach dem auf 
Ansprnch 8, 10 und 12 ruckbszogsnen Anspmch 

sc 13, dadurch gakennzatchnet, a&B die Profiiplaben 
(S) jeweiis paarwsise in Rachenbersichen (7) iwi- 
schen den KanSien {1) mit den sich drehendeo 
oder flgchanmSSlg andernden Guerschnriten mitei- 
nander verbunden sind und diese Prcfilpiaiteripaare 

S-S in Richtung dsr Tiefs dss Wiirmetauschers mit den 
jeweiis benachbarten PrcfiipiaEtenpasren an dsn 
LSngenbereichen mit der sprunghaft gaanderten 
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